
8.7 台风大风预报内容和方法



台风大风预报内容和方法

 7级、10级和12级风圈半径预报

 美国国家飓风中心、美国联合台风警报中心和印度气象局等少数预报中心发布

 中央气象台和日本气象厅仅开展分析业务，给出特征风圈半径实况，不做预报

台风特征风圈半径预报



台风大风预报内容和方法

 可参考的客观预报方法很少，只有气候或气候持续性方法及数值天气预报模式

 气候持续性方法效果最好，即基于气候学模型和持续性特征预报 ，如JTWC采用的

Huntley预报模型

台风特征风圈半径预报



台风大风预报内容和方法

 数值模式受分辨率和初始误差的限制，现在尚无法提供有预报技巧的特征风圈半径的预报结果

 台风特征风圈半径的预报能力明显依赖于台风强度预报的准确率

台风特征风圈半径预报



台风大风预报内容和方法

 JTWC业务使用的特征风圈半径预报模型

Huntley大风半径预报模型



台风大风预报内容和方法

 台风风场可分解为台风整体移动贡献、轴对称环流、一波非对称环境风场三部分，建立兰金涡

旋模型

特征风圈半径气候持续性统计预报模型

• m：最大风速

• rm：最大风速半径

• x：尺度大小参数

• a：一波非对称分量



台风大风预报内容和方法

 由历史台风建立回归方程，代入当前台风预报信息，得到相应时次气候学风圈半径预报

特征风圈半径气候持续性统计预报模型



台风大风预报内容和方法

① 气候态风圈半径（𝑥）

特征风圈半径气候持续性统计预报模型

• 根据实况风圈半径确定，已知台风实际尺度（𝑥𝑜𝑏𝑠），根据线性公式逐12小时迭代求得各预报时刻的𝑥

其中，ac=0.67，bc=0.15 为持续性因子



台风大风预报内容和方法

② 气候态风圈半径偏差（∆𝑥）

特征风圈半径气候持续性统计预报模型

• ∆𝑥呈12小时e-folding衰减， 衰减系数为0.687 

② 最终风圈半径预报（𝒙+∆𝒙）

• 气候态半径叠加对应时次半径偏差



台风大风预报内容和方法

特征风圈半径气候持续性统计预报模型

 特征风圈半径预报产品



台风大风预报内容和方法

特征风圈半径气候持续性统计预报模型

 经验陆地衰减模型的应用

• Vt：登陆后t时刻的最大风速

• V0：登陆时刻的最大风速

• Vb：环境风速

• ：衰减系数

• Fm：地形摩擦系数



Vt  Vb (RV0 Vb )e
t 未考虑

地形摩擦

𝑽𝐭+𝟏 = 𝑽𝒃 + 𝑽𝒕 − 𝑽𝒃 𝒆
−𝑭𝒎𝒕 岛屿

半岛

Kaplan & DeMaria, 2001
DeMaria et al., 2006 



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 针对某一海域或地区某一时段内大风影响及其影响程度的预报

 台风路径强度业务预报与数值模式预报相似，且有时间尺度足够密的产品可用，数值预报

地面风场预报比降水预报更具参考性



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 气压梯度大小是考虑风力大小的重要因素

 在路径强度和特征风圈半径分析预报基础上，综合考虑天气形势，对模式大风预报订正

• 副热带高压、冷高压、变性高压等天气系统

• 雷达和卫星图像强回波区和强对流云区分布和变化特征

• 特殊地形、特殊海岸地段因子

• 预报员实际经验



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 雷达资料快速同化台风大风短临预报系统

工作流程

模式区域

10公里分辨率

30公里分辨率

• 双重嵌套网格，水平分辨率30和10km

• 实时同化雷达观测及地面、高空观测，每天启动8次

• 滚动预报未来24小时时效1小时间隔风雨精细化预报



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 雷达资料快速同化台风大风短临预报系统

工作流程

10m风场分析
2013年8月13日20时

24小时逐小时大风预报
2013年8月13日20时起报

24小时过程累计大风预报
2013年8月13日20时起报

超强台风

“尤特”（1311）

雷达资料快速同化分析

24小时大风临近预报



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 全球数值预报模式风场预报

工作流程

ECMWF ECMWF

JMA NCEP



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 GRAPES-TYM台风区域模式系统

工作流程

台风“海燕”72h大风预报
2013年11月7日20时起报

台风“利奇马”120h大风预报
2019年8月9日08时起报



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 台风风场精细化格点预报业务



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 台风风场精细化格点预报业务

1909号台风“利奇马”
和1910号台风“罗莎”

120小时大风预报
起报时间：2019年8月8日08时

1919号台风“海贝斯”

120小时大风预报

起报时间：2019年10月9日08时



台风大风预报内容和方法

台风大风分布的预报

 台风风场精细化格点预报业务

• 过程大风

• 7/10/12级风圈半径

• 大风防御等级

• 大风影响时段

• 大风破坏力预估

• ……

台风“利奇马”风场精细化格点预报


